Amateurfunktechnik

Ten-Tec 1209: Mit etwas Miihe
und wenig Geld auf 6 m QRV

KNUT THEURICH - DGYJZB

Steuerleistung ausgegangen, die typisch
8 W HF auf 6 m ergeben. Je nach Art des
Steuertransceivers kann der Wert von R5
so variiert werden, daf} Steuerleistungen
zwischen 0,25 (82Q) und 10 W (4,7 R)
maoglich sind. 10 W sind jedoch nur bei
CW und SSB zulassig.
Auf den nachfolgenden, tber PIN-Dioden
umgeschalteten Ringmischer gelangt auf3er
dem abgeschwachten 2-m-Signal noch die
94 MHz betragende LO-Frequenz, die der
Transistor Q6 mit einem entsprechenden
Obertonquarz erzeugt und die vom Transi-
stor Q7 oberwellenarm verstarkt wird.
Dem aus Einzeldioden bestehenden Ring-
Wer mit einem L6tkolben umzugehen verPhilosophie hat aber Vorteile, weil demischer —das ist bei allen Ten-Tec-Trans-
mag, etwas Uber 200 Mark und ein paarerzicht auf Spezial-ICs den Bausatxerterbausatzen so — folgt ein in Gate-
Stunden erlbrigt, der kann sich an einetanglebig macht. Bei einem Preis von geschaltung betriebener Sperrschicht-FET mit
Selbstbauprojekt versuchen, mit dem marademal 100 US-$ muf3 Ten-Tec schon beachgeschaltetem hochpunktgekoppelten
gar nicht erst in Versuchung gerat, die fiachtliche Stiickzahlen verkaufen, ehe dibreikreis-Bandfilter. Eine der wenigen
das 6-m-Band geltenden BestimmungeBntwicklungskosten in die Firmenkass@augruppen ubrigens, die bei der Inbe-
zu verletzen. zurtickgeflossen sind. triebnahme einen Abgleich erfordern.
Betrachten wir nun die Schaltungsdetail®er breitbandige Sendeverstarker ist drei-
m Auspacken Im Sendefall gelangt das Signal des stestufig ausgefuhrt; beim Treiber und in der
Wie von Ten-Tec, einem der renommierernden 2-m-Transceivers lber ein Dampsegentaktendstufe wurde der thermischen
testen Hersteller von Amateurfunkbausatungsglied an den Ringmischer. R1 bis R&tabilisierung der fur den Linearbertrieb
zen, nicht anders zu erwarten, ist alldsringen es zusammen auf 8und kdn- notwendigen Ruhestréme die entspre-

Zwei Dinge braucht der Funkamateur zu Beginn des Jahres 2000. Erstens
eine 6-m-taugliche Station und zweitens eine der begehrten Sonderge-
nehmigungen fur 50 MHz. Wenn man beim Mulheimer Roulett Glick
hatte, aber bisher noch keinen DX-70, FT-100, IC-706 oder ahnliches im
Shack stehen hat, kann man sich eines der bewahrten Ten-Tec-Bausatze
bedienen. Diesmal stellen wir das Kit 1209 vor, mit dem sich ein 2-m-All-
mode-Transceiver flr erste Gehversuche auf 6 m erweitern laft.

dabei: Taten mit Bauteilen, ein ordentlinen maximal 8 W Dauerstrich-Eingangsehende Beachtung gewidmet.

ches Metallgeh&ause in Schwarz, Buchseleitung verkraften. Bei der werkseitigerNachdem der Sendezug das Signal auf et-
Kabel, Draht, Schrauben, GummifiiBe unBimensionierung des aus R5 und R6 beva 8 W HF (20 V HF an 5@) gebracht
ein Handbuch — naturlich in Englisch.

stehenden Abschwéchers ist man von 5 Wat, folgen ein dreigliedriger Tiefpald und
die 6-m-Antennenbuchse.

- Bild 1:

Viele Jahre
Erfahrung mit
Bausatzen fur
Funkamateure:
Beim Ten-Tec 1209
kommt alles
ordentlich verpackt
und mit einem
perfekten Gehause
beim Kunden an.

Bild 2 (unten):
Diese Ubersicht
verdeutlicht

das einfache
Schaltungskonzept
des Transverters.

Bei Empfang sorgt zunachst ein Dualgate-
FET fur etwa 20 dB Verstarkung, von der
der Léwenanteil im bidirektional betriebe-
nen passiven Mischer wieder verloren-
geht.

Am Mischerausgang folgt ein Sperr-
schicht-FET J310, der fiir ein wenig Nach-
verstarkung sorgt.

Bei der Betrachtung der Sende/Empfangs-
umschaltung fallt beim 1209 der Ten-Tec-
Standard auf, alle Schaltfunktionen grund-
séatzlich ohne Relais mit (PIN-)Dioden zu
realisieren.

Insofern kommt eine relativ simple HF-
Vox zum Einsatz, die bei kurzer An-
sprechzeit invertierte Steuerspannungen

Neben technischen Erlauterungen zu de

. L. . Sende-/Empfangs- ]
einzelnen Stufen enthélt es einen Baute umschaltung 5 Oszillator
index, in dem nicht nur jedes Bauelemel - 5 v
.. Y __| D1,D2 07 [||_| R43 I
aufgefuhrt, sondern zusatzlich vermerk QL.Q4 |, ¢
ist, fur welchen Arbeitsschritt es benotig g B
wird. Die durchnumerierten Schritte sing Eingangs- s s
] i i démpfungs-
ausfuhrlich ~beschrieben, ebenso d 2m g'l;iedg * * 3-Kreis-LC-Filter Vortreiber  Treiber o

durchzufihrenden Tests. Allerdings ebe 7zx
in Englisch, und bei Unsicherheiten stell o
man schnell fest, dal in den gangige
Warterbuchern auch nicht alles steht.

Antenne

endstufe

Vorstufe

m Schaltung

Technisch ist der Transverter recht kor|
ventionell ausgefihrt, die Schaltung weck
Erinnerungen an die 70er Jahre. Dies

l D19, D20
11
014 K1

~
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Bild 3:
Stromlaufplan
des Transverters

von etwas weniger als 12 V fur die Sendestédnden fand sich dafiir bei uns noch ein s8¢hritt abgehakt werden kann. Das mag
und Empfangsschaltung bereitstellt. genannter Glashaarpinsel, ahnliches haberancher als schulmeisterhaft empfinden,
Neben der eigentlichen Gleichrichterwir bisher auch in den Katalogen der grof3efiihrt aber eben doch schneller zum Erfolg
schaltung mit D1 und D2 findet man eineiVersender nicht entdecken kénnen. als Freistilléten.
zweiten Spannungsverdoppler, der zusartWenn Sie jetzt noch das notwendigén Bauphase 1 kommt der 94-MHz-Oszil-
men mit D5 und D6 die erforderliche HF-\Werkzeug — Lotkolben, Seitenschneidetator auf die Platine. Der Transistor Q6 be-
Trennung von Q5 und Q15 ermdéglicht. Flachzange diinnes Lo6tzinn und je nadkommt eine Ferritperle auf den Basisan-
Ein interessantes Detail ist die BeschaBehkraft auch eine Lupe — bereitlegerschluf®. Kurzschlu? mit Kollektor und
tung am Gate 1 der Vorstufe, in der dikann es losgehen. Emitter. Keine Sorge, das Material ist
Dioden D19 und D20 die Sperrschicht deBeim Zusammenbau ist strikt nach Handaichtleitend. Fur C54 (33 pF) den mit 2,5-
MOSFETs vor Schaden durch die HFbuch vorzugehen. Dieses gliedert die Amm-Rastermal einsetzen!
Spannung am Senderausgang schiitzenbeiten in sieben Phasen und ist mit kleinefur Phase 1 gehort ferner das Identifizieren
) Kastchen versehen, in denen jeder getanad Separieren der insgesamt 20 Dioden,
m Bestlckung der Leiterplatte
Bevor man mit der Bestuickung der Leiter]
platte beginnt, sind drei Dinge angerater|
Erstens sollten unbedingt alle Fortschre
bungen des Manuals, die dem Bausatz
Form dreier Handzettel beiliegen, in da |
Manual einschlielich  Stromlaufplan
Ubertragen werden. Das kostet zwar a
fanglich Zeit, bewahrt aber spater vor Un [
gemach. |
Zweitens ist es sinnvoll, die einzelnen Bay |
|

[

elemente zu sortieren und in eine Poly |
styrolplatte 0.a. zu pieken. '
Drittens, und das war zumindest bei m|rilol 4 33 F in fiir 2.5 und 5 mm Raster

en Arg?mls’ solite man die Lelterplatte arEild 5 Beipden 2,2-u’H-Festinduktivitéten
den Lotaugen nachbearbeiten, da d@f v. 0.) sind die roten Ringe eher braun.
schitzende Létlack fehlt. Aus DDR-Be-=Bild 6: Bauzustand am Ende von Phase 1 (r.)
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von denen es mithin vier verschiedenaing; die vier anderen sind welche miTeflon deshalb, weil beim Verloten der
Ausfuihrungen gibt. Problematisch gestaltétoherer Belastbarkeit, die spater in die G&indungsenden oder im Betrieb blanke
sich das Erkennen des Farbkodes auf dgantaktendstufe einzuldten sind. Die Damnd dazu noch scharfkantige Metallteile
Festinduktivitaten, da zumindest die rotestellung der Beschaltung des BF988 im0 hei3 werden kdnnen, dal3 beispiels-
Ringe auf den 2,2-uH-Drosseln eher braudandbuch ist mangelhaft: Das Sourceweise eine herkdmmliche PVC-Isolation
aussehen. Beinchen unterscheidet sich von Gate hmilzt.
Vor dem Einléten der beiden bereits gedurch eine oder zwei kleine Nasen.
wickelten Transformatoren fir den RingBei der Kontrolle des Arbeitsfortschritts
mischer sollte man unbedingt noch einmalehen die Ten-Tec-Ingenieure wiedg
genau hinsehen. Die golden scheinendeom unginstigsten Fall aus, das heil3
Drahtenden markieren die Ein- bzw. Auses ist kein MelRgenerator vorhanden. D
gangswicklung; der Bestiickungsdruckorgeschlagene Nutzung der Obertén
verdeutlicht das durch einen Punkt. (z.B. 5% 10150 kHz) beim Abgleich von
. . L2, C41, L19 und L20 scheint primitiv, ist
m Loten und prafen aber durchaus praktikabel.
Am Ende jeder Phase schreibt das HanBie anschlieRende Phase 4 — Einbau dBild 9: Einer der beiden Breitbandtbertrager
buch eine Uberpriifung des BaufortschrittStufen mit den Transistoren Q8 und Q@ VOr dem Einléten in die Platine
vor. Bei Phase 1 wird die Funktion desveist keine Besonderheiten auf. Und weil guter Draht teuer ist, sind die
Oszillators Uberprift und die SollfrequenDie letzte Bauphase (5) befaldt sich mirahtstiicke entsprechend knapp bemes-
abgeglichen. Ten-Tec schlagt vor, die$reiber- und Endstufe. Das Handbuclsen. Zurlickhaltung ist also beim Zuschnei-
mit einem auf 94 MHz abgestimmterwarnt ausdriicklich davor, Tests dieseden der einzelnen Sticke angesagt.
Empfanger in der Beriebsart CW zu erStufen vor Montage auf die KihlflacheWenn die beiden Transformatoren einge-
ledigen. Logisch, dal hier ein Z&hler nutzdurchzufihren. Auf3erdem dirfen die letzbaut und auch auf der Bestlckungsseite
lich ist. ten drei Transistoren erst zu gegebenewerldtet sind, kann man sich den restlichen
In Phase 2 werden die Sende/Empfanggeitpunkt eingelttet werden. passiven Bauelementen widmen.
umschaltung und der HF-Abschwacheber Treiber Q10 (2SC1970) erfordert isoSpatestens jetzt offenbart sich, dal3 die im
bestlckt. Hierbei kommen drei Null-lierte Montage auf dem Kuhlwinkel, daHandbuch vorgegebene Reihenfolge nicht
Ohm-Widerstadnde zum Einsatz, die mitler Emitter nicht auf Masse liegt. Das notin jedem Fall sinnféllig ist und teilweise
einem einzigen schwarzen Ring gekenmwendige Isoliermaterial liegt bei. willkdrlich festgelegt wurde.
Bild 7 Wenn aberl alle B'auteile. bestlckt sind und
Die fertig bestiickte ~ Nichts tbriggeblieben ist, braucht man

Platine vor dem sich Uber die diesbeziglichen Intentionen
Zusammenbau der Handbuchschreiber keine Gedanken
mit dem Chassis, mehr zu machen.

d hon bei s o , .
d:f,icbe?;}ebe,:ahme Wichtiger ist jetzt die abschlieRende

als Kiihlflache dient.  Sichtprifung der Platine: Sind alle An-

zeichnet sind. Die Baufortschrittspriifung

befaf3t sich hier mit der Funktion der S/E POWER
Schaltung, fur die die Handbuchautore Bild 8- . '[ﬁ
die Verwendung eines 1&kSteckers und  zysammengebaut -
eines 2-m-Handys empfehlen. Der Erfol( sieht der

laRt sich mittels Voltmeter an den Test Transverter recht

punkten TP3 und TP4 feststellen. bescheiden aus.

Phase 3 stellt die bei Empfang wirksameBur thermischen Stabilisierung der RuheschluR3drahte verlétet, keine Lotbricken
HF-Stufen in den Mittelpunkt. Dabei misstréme von Treiber und Endstufe dieneworhanden, jedes Bauteil in der vorge-
sen vor allem die bereits gewickelten Spudrei Dioden (D16, D17/18) vom Typschriebenen Lage am richtigen Platz?

len klar auseinandergehalten werden. 1N4007, die so einzubauen sind, dal3 ihenn ja, folgt die Verschraubung des
Einer der letzten Arbeitsgdnge dieser Baunschliisse nicht in elektrischen KontakKihlwinkels mit dem Chassis, und zwar
phase ist das Wickeln der Luftspule L 17zum Kuhlkérper kommen. genau verkehrtherum, so dal3 sich die
Die Herstellung der 5,5 Windungen wirdNach dem mechanischen Zusammenba®latine praktisch auRerhalb des Gehauses
im Manual recht umstéandlich beschrieberder das Abwinkeln der Anschlu3beindefindet. Dadurch bleiben alle Lotstellen
Gehen Sie einfach davon aus, daf3 der vetinschliel3t, diirfen die Transistoren Q1Guganglich, was u.U. von Vorteil ist.
silberte Draht fur alle Spulen ausreicht]l1 und 12 verlttet werden. Wirde man die Schaltung vor diesem
5,5 nicht ganz sechs Windungen sind, Si@érofl3e Aufmerksamkeit verlangt die nachSchritt in Betrieb nehmen, kéonnten die
den Wickelsinn auf der Leiterplatte sehefolgende Herstellung der Breitbandtransdrei Leistungstransistoren wegen mangel-
kénnen und wickeln Sie die Spulen auformatoren T4 und T5, die zum Gluckhafter Abfiihrung der ruhestrombedingten
einen 8-mm-Dorn oder -Bohrer. Dann pafitientisch sind und nur wenige Windungeerlustwarme den Hitzetod sterben.

es... tragen. Apropos Hitze. Mdglichweise habe ich es
Schritt 3-41 birgt eine Falle, da bei R5Zwei Skizzen im Handbuch verdeutlichenm Handbuch tbersehen. Ratsam ist m.E.
ausdrucklich auf einen 1/4-W-Typ hingedie Fihrung der jeweils drei Wicklungendie Verwendung von Warmeleitpaste zwi-
wiesen wird. Das ist die Normalausfihdie aus teflonisoliertem Draht besteherschen den drei Temperaturfuhldioden und

140  FA 2/00



Amateurfunktechnik

Spezifikationen 1209

Allgemeines

Transverterbereich: 144,0...146,0 MHz und
50,0...52,0 MHz

Antennen- 5@ unsymmetrisch,

anschlisse: Buchse SO-239

Betriebsspannungs- zweiadriges flexibles

anschluf3: Kabel mit Sicherungshalte

Betriebsspannung:+11...14 V, Minus an Masse
Stromaufnahme:  ca. 170 mA bei Empfang,

max. 3,8 A bei

ca. 8 W HF-Output
Halbleiter: 15 Transistoren,

20 Dioden
Gehause: 2 Halbschalen aus Stabhl,

internes Chassis und
Kuhlflache jeweils aus Alu
Platine, doppelseit.152 mmx 101 mm

Abmessungen
. . . . . . . BxHXxT: 185 mmx 33 mmx 156 mm
Bild 10: Die fertig bestiickte Platine vor dem Zusammenbau mit dem Chassis, das schon bei Masse: ca. 1,2 kg
der Inbetriebnahme als Kiihlflache dient. : o
Sendeseite

dem Kihlwinkel. So verbessert man dielampft wird, was wiederum den Abgleictl ymsetzung von 144,0...146,0 MHz
thermische Kopplung und tragt zur Stader Bandfilterspulen L8 und L10 erleich{ auf50,0...52,0 MHz
bilisierung des Arbeitspunkts der im AB-tert. Output: max. 8 W bei CW und FM¥,|
Betrieb laufenden Endstufe bei. Die abschlieRende Phase 7 ist der Zusa 8 W PEP bei SSB
Die endgiiltige Inbetriebnahme ist vomenbau und die Verdrahtung: Kihiwinke] Sende-/Empfangs-- elektronisch,
,g g o . g_' umschaltung: HF-gesteuert
allem die Justage des Endstufenruheom Chassis I6sen und richtigherum vel Abfallverzégerung der
stroms. Dazu benétigt man wieder dischrauben, Stromversorgungskabel mitd{ S-/E-Umschaltung: ca.1s
1-kQ-Briicke, die den Transverter ohnélatine und der Masse an der 6-m-Pl \E’f"“'a“onslb_erte'd‘_deg o5 10w
Ansteuerung durch ein 2-m-Signal in deBuchse verléten, die LED und den Kipp| —"92"9SeIStung: 22
Sendemodus bringt. Der Einstellregleschalter verdrahten, die PL-Buchsen m Empfangsseite

R43 muR zu Beginn dieses Vorgangs ader Leiterplatte verbinden sowie die Plg Umsetzung von 50,0...52,0 MHz
auf 144,0...146,0 MHz

rechten Anschlag stehen! tine an den Gewindedistanzstiicken ve : .

Nach Anlegen der Betriebsspannung sadichrauben. Fertig und betriebsbereit. Sﬁt’fﬁggﬁg keine Angabe
der Ruhestrom des Transverters etwdorsichthalber kann man noch einmg verstarkung: keine Angabe
600 mA betragen. R43 ist nun durclilie Frequenz des 94-MHz-LO mit einen P3: keine Angabe
Linksdrehen so zu verstellen, daR detahler am Testpunkt TP5 priifen und m ﬁﬁt'gf’der'l.‘;;ek%‘:‘er,‘z' 60 dB
Ruhestrom auf 800 mA ansteigt. Gelingk23 nachgleichen. Dampfung de%’

das, ist dieser Abgleich erfolgreich beenn Ermangelung einer 50-MHz-Geneh; zF-Durchschlags: >75 dB

det, und die 1-R-Briicke kann von TP1 migung war es mir bisher nicht méglich| . _

entfernt werden. den Transverter im praktischen Funk :m'fgﬂﬁg ;’;%?;fﬁgg%g;gg&ﬁg“&gts
betrieb zu erproben. Der Zusammenbg  Steuertransceivers durch Variation von RS

m Sendetest jedenfalls hat nach langerer Létabstiner]  méglich

AnschlieRend erfolgt der Test im Sendeviel Spal? bereitet und insgesamt etwa acrit

betrieb, wofiir eine 5-W-HF-Signalquelle Stunden gedauert. Wer richtig in Ubunder in den USA fiir 99 US-$ zuzuglich

z.B. ein Handy oder ein Leistungsmefseiist, alles Nétige bereitzuliegen hat und alPorto angebotene Bausatz gehoért schon

der, und ein 5@-Abschluf3 nétig sind.  die gelegentliche Konsultation eines Worlkinger zum Sortiment des FA-Leser-

Die 1-kQ-Brucke kommt jetzt auf TP2, terbuches verzichten kann, schafft eservice. Ein deutsches Handbuch wollen

wodurch der Schwingkreis L9/C19 bebestimmt schneller... wir bis Méarz fertigstellen.

Anzeige

ANZEIGE
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