Amateurfunk
Elektretmikrofon, was der Modulation
zugute kommt, und man kann dadurch mit

Dualband-Handy FT-51E: h e dacrc
y - - - ihm wie mit einem Telefonhorer han-
Darf’s ein biSchen mehr sein? tieren.

DalR an die Stelle der haufig benutzten

BERND PETERMANN = DL7UUU Lautstarke- und Rauschsperrensteller Up/

Down-Tasten getreten sind, hat sich durch-
Mit dem Slogan ,,Das erste Dualband-Handy mit Windows* preist Yaesu aus bewahrt; die dicht benachbarten Dop-
sein neues Handfunksprechgerat FT-51R an. Es ist als Nachfolger des Pelkndpfe als Alternative brachten ja eher
FT-530 der Zweiband-Bruder von FT-11R und FT-41R genauso handlich VerdruB, fur Konservative besteht noch

und wartet mit einer Unzahl von Funktionen auf. eine Umprogrammiermoglichkeit.
Trotz des Fenstertextes geht es nicht ohne

Das wichtigste neue Element beim FT-51Buch die Nutzung der Speicher verlangteine Fille kleiner Symbole auf dem Dis-
ist wohl tatsachlich das graugetdnte Fenstemen Blick ins Handbuch. Verstandlichplay ab, deren Bedeutung man zumeist erst
im unteren Teil des Displays, hinter dem be&lenn mit lediglich 29 Bedienelementerverinnerlichen muf3. Erscheint dort viel-
Bedarf eine achtstellige alphanumerisch@uszukommen, gelingt nur mit ein paaleicht durch eine Fehlbedienung PAGE,
Anzeige erscheint. Sie erlaubt es, die durd¢tunstgriffen. So erreicht man mit derist der Empfanger stummgetastet, und man
die Mikroprozessorsteuerung maogliché&unktionstaste beim einfachen Drickemuld sehen, wie er wieder zu 6ffnen ist.
Funktionsvielfalt bei verringerter Gehausedie links tiber den Tasten angegebendirgerlich sind die Symbole ganz oben im
grofRe auch von der Bedienung her in dgfunktionen, drickt man langer als 0,5 Display (wie gerade Relaisshift), die in-
Griff zu bekommen. So scheint der Verlassen sich die Speicher beschreiben. folge Schattenwurf durch den Gehéause-
gleich mit der berihmten ,eierlegendeltine weitere Finesse besteht darin, datisschnitt oder bei Betrachtung von oben
Wollmilchsau® hier durchaus nicht zu weitdurch mehrmaliges Betétigen einer Tast@cht mehr erkennbar sind.

hergeholt. oder Nutzung des Drehschalters nachein-

Deshalb kénnen hier verstandlicherweisander verschiedene Funktionen oder Fun®. Features

nicht alle Features samt ihren gegensdionskombinationen abrufbar sind. DiéNas kann das FT-51E nun alles? Die beiden
tigen Bezligen und einschlieBlich der entlurch eine Betéatigung erreichte ReaktioBander sind sendemalfig streng auf die eu-
sprechenden Handhabung minutiés abgkangt Uberdies manchmal von der BeopdaischerFrequenzgrenzenl44 bis 146
handelt werden — das ist in diesem Rahmelienungs-,Vorgeschichte* ab. MHz bzw. 430 bis 440 MHz beschréankt.
wohl auch nicht von Interesse; EinzelheiteBas FT-51E liegt gut in der Hand undPer Initialisierung kann man aber von 110
wird sich der Interessent letztlich aus denst mit 330 g einschliel3lich Antenne uncis 180 MHz bzw. 420 bis 470 MHz, im
Handbuch erschlie3en missen. FNB-31-Batterie relativ leicht. Es verfugtFlugfunkbereich auch in AM, héren.
Apropos Handbuch: Es ist zwar gut gedber ein vom Lautsprecher abgesetzt&¥as obere Displayteil enthélt zwei iden-
gliedert und Uubersichtlich, aber leider tische Felder fuHaupt- und Subband,
wieder einmal nur in Englisch/Spanisch wobei sich letztere noch vertauschen lassen.
Franzosisch abgefal3t. Auch die Bedig Zu jedem gehoren zwei VFOSs, die auch auf
nerfihrung Uber das Fenster lauft (eing verschiedenen Bandern arbeiten kénnen.
weilen?) nur in Englisch, so da3 de Im Haupt- und Subband stehen zweab-

fachsprachlich weniger Gebildete sein
Probleme mit der Nutzung aller Funk
tionen haben durfte.

m Erster Eindruck

Neben der relativ geringen GréRRe des G
rats (57 mmx 122 mmx 30 mm mit
FNB-31) fallen zunachst die mit 200 mnj
verhaltnismaRig lange Antenne sowie di
fast leere Oberseite auf: Zur geringe
GroRe tragt die dank MOSFET-Endstu
fenmodulen niedrige minimale Betriebs
spannug von 4V bei; mit dem 4,8-V-Stan
dard-NiCd-Akkumulator FNB-31 stehen
bereits mehr als 1,5 W HF zur Verfligung
Die lange Antenne tut ein Ubriges, um di
Reichweite zu vergroRern. Und schliel3lic
finden sich an der Oberseite nur noc
die BNC-Antennenbuchse, zwei verdeckt
3,5- bzw. 2,5-mm-Klinkenbuchsen und ei
Rastschalter; es gibt (au3en) kein einzig
Potentiometer mehr!

Der Zugang zu den Grundfunktionen in
klusive Relaisbetrieb gelang bereits nad

hangige Empfangerzur Verfigung, die
bei Bedarf gleichzeitig im selben Band
funktionieren. In Verbindung mit dem Sen-
der sind damit die verschiedensten Duplex
und Repeatervarianten moglich.

Die Relaisshiftlaft sich neben den Stan-
dardwerten in 50-kHz-Stufen bis zu 9,95
MHz frei programmieren, auf3erdem kann
man eine automatische Relaisshift fir
145,6 bis 145,8 MHz aktivieren.

Fir Haupt- und Subband sind je 55 normale
Speicherplatzeverfugbar, in denen auch
alle Nebenparameter wie CTCSS-ToOne,
Relaisablage, Leistungsstufe usw. abgelegt
werden. Jedem Speicherplatz kann man
anstelle eines lakonischen ,CH21“ o.&.
auch einen im Fenster erscheinenden Na-
men wie ,DX-KANAL" oder ,DBOBRL"
zuordnen. Damit reduziert sich die Spei-
cherzahl zwar auf zweimal 35, was aber
zu verschmerzen sein durfte. AuRerdem
existieren noch je zweimal zwei fur die
Suchlaufgrenzen und je einer als Anruf-
kanal. Als nitzliches Detail gestattet es das
Memory Tuning, wie bei KW-Transceivern

der Methode Wtry and error®, aber SChOI’é”d 1: Frontansicht des FT-51E. Unten im . .
beim Ausschalten gabs Probleme. Ja, m@gspiay die achtstellige alphanumerische An-  VON einem Speicherkanal ausgehend per
muf3 die rote Taste halt 0,5 s lang driickereige (60 Zeichen wahibar) VFO ,zur Seite zu drehen®.
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Selbstverstandlich sinrioritatskanal-
abfrage und allerlSuchlaufbetriebsarten,
sowohl im VFO- als auch im Speichermo-
dus, wobei die Moglichkeit besteht, ein-
zelne Speicherplatze auszuschlieen.
CTCSSundDTMF gehdren sowohl sende-
als auch empfangsmaRig zur Standardaus-
riistung, wobei den bisher gebrauchlichen
DTMF-Betriebsarten Pager (einschlief3lich
automatischer Riicksendung) und Rausch-
sperrentffnung mit Dreier-Zifferngruppe
in Form des Message-Transfers noch
kraftig eins draufgesetzt wurde. Neben
einem fur die eigene Kennung stehen da-

fur je neun Sende- und Empfangsspeicher Bild 2:
fur bis zu 12 (alphanumerische) Zeichen Die beiden
lange Nachrichten bereit. Um mit den Leiterplatten

des FT-51E

standardisierten DTMF-T6nen auszukom-
men, werden dabei alle Nicht-Ziffern in
Form zweier DTMF-T6ne Ubertragen; die
ganze Nachricht ist in je ein DTMF-#DasSpektraskopzeigt im 0,5-s-Rhythmus Funkamateur-Nachbarn und Handler durfte
eingeschlossen. die Belegung der eingestellten Frequendie Clone-unktion interessieren. Sie ge-
Bei Kenntnis des Kodes gelang es sogand entsprechend dem gewéhlten Raststattet Uber ein einfaches, leicht selbst her-
mit einem Kenwood TR-77E, Nachrichterder benachbarten drei niedrigeren und vistellbares Kabel die Ubertragung aller in
zumindest in Richtung FT-51E richtig abhdheren Kanale, im Memorymodus enteinem Gerat gespeicherten Daten und Ein-
zusetzen. Die empfangenen Nachrichtesprechend des gewéhlten und der benadtellungen auf ein zweites.

kénnen einzeln abgerufen und per Radbarten Speicherkanéle. Das funktioniert

knopf durch das alphanumerische Dissogar, wahrend mit dem zweiten Emp® Messungen

play im Fenster hin- und hergeschobeféinger im selben Frequenzbereich emie Ergebnisse der Messungen sind aus
werden. fangen wird. den beiden Tabellen sowie aus den Bildern
Im Fenster erscheinen auch als sich voMlerlei Quittungstdnen, die bis zur ggf. 3 bis 7 zu entnehmen.

links nach rechts bewegende Laufschrifielbst kreierten Melodie reichen und bebie Uberpriifung auf Nebenaussendungen
Bedienungshinweisedie eine nitzliche triebszustands-steuerbarer Hintergrundberbrachte Dampfungswerte der Oberwellen
Hilfe bieten, das Handbuch aber docleuchtung, wurde noch eireelegrafie- von 75 dB und besser auf beiden Ban-
nicht vollig ersetzen. AulRerdem erfolgemonausgabefir DTMF-Daten hinzuge- dern. Nichtharmonische Stéraussendungen
sie in Englisch, wobei das Lesen gewdHugt, um die Bedienung komfortabler zuvaren nicht feststellbar (Mel3grenze etwa
nungsbedurftig ist. gestalten. —100 dB).

Das Fenster ist schlief3lich auch noch Md=tnfHF-Leistungspegekrlauben eine ge- Nebenempfangsstellen ergaben sich fir ein
dium zur Anzeige eines 25teiligbfents, naue Anpassung an die jeweiligen ErEmpfangssignal von 145 MHz bei 153,801
das unter anderem eirdigitale Span- fordernisse des Funkbetriebs. Es gibt eindHz (—77 dB) und 167,530 MHz (—70 dB)
nungsanzeigéietet, die Uber den Typ undReihe Stromsparfunktionen im Emp- und bei einem Empfangssignal von 435
Entladezustand der eingesetzten Batterfi@engsbetrieb; zusatzlich kann das Ger&tiHz bei 405,740 MHz (70 dB).

Auskunft gibt. Dartiber hinaus bietet dasach dem Empfang eines starken Signalie S-Meter-Kurve entspricht dem, was
Menu Ubersichtlichen Zugriff auf selteneauf Wunsch auch die Sendeleistung autoaan von praktisch allen FM-Geraten ge-
bendtigte Einstellungen. matisch herunterschalten. wohnt ist (Bild 5); der Anzeigeumfang ist
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Bild 3: Sendeleistung an 50 Q in Abh&ngigkeit
von der Betriebsspannung in der Leistungs-
stufe HI. Bei 8,5 V Betriebsspannung wird
bereits die max. Ausgangsleistung erreicht.

Bild 4: NF-Frequenzgang des Senders fir bei-
de Frequenzbereiche, gemessen mit Emp-
fanger-Deemphasis (6 dB/Oktave) bei einem
Hub von 2,8 kHz.

Bild 5: Anzeigecharakteristik des Balken-
S-Meters im Vergleich zur IARU-Norm. S 8 ist
etwa korrekt, die Steilheit der Anzeige liegt
aber unter 3 dB/S-Stufe.
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MeRergebnisse am Sender

Parameter bei bei
145 MHz 435 MHz
Ausgangsleisturigw]
Stufe EL 0,026 0,018
Stufe L1 0,50 0,50
Stufe L2 2,05 1,95
Stufe L3 3,0 2,83
Stufe HI 55 5,30
Hub [kHZz]
bei Uy, = 1,8 mV 2,8 2,8
bei Uyir = 7,5 m\2 4,2 4,0
bei L, = 95 dBA 3,6 3,7
bei L, = 105 dBA 4,0 4,0
beim Tonruf 3,1 31
Tonruffrequenz [Hz] 1748 1748
Frequenzabweichung [Hz] -60 —480
Modulationsklirrfakto? [%] 3,0 3,0
Modulations-
Signal/Rausch-AbstaAddB] 43 43
Stromaufnahme [MA]
Stufe EL, g=4,8V 178 180
Stufe EL, §=7,2V 168 177
Stufe EL, §=9,6 V 168 174
Stufe L1, g=4,8V 527 479
Stufe L1, =72V 525 446
Stufe L1, g=9,6 V 717 430
Stufe L2, g=4,8V 991 1025
Stufe L2, g=7,2V 954 850
Stufe L2, g=9,6 V 935 952
Stufe L3, §=4,8V 1111 1025
Stufe L3, §=7,2V 1172 1102
Stufe L3, g=9,6 V 1120 952
Stufe HI, =48V 1111 1025
Stufe HI, =72V 1670 1545
Stufe HI, =9,6 V 1510 1435

Betriebsdauer
im S/E-Zyklus$ [min]

Rauschsp. geschl.; FNB-31 144
Rauschsp. geschl.; FNB-38 105
Rauschsperre offen; FNB-31 115
Rauschsperre offen; FNB-38 98

MeRergebnisse am Empfanger

bei bei
145 MHz 435 MHz

Parameter

Empfindlichkeit [1V]

fur 12 dB SINAD 0,12 0,11
fur 20 dB SINAD 0,185 0,16
Frequenzabweichung [Hz] —100 —600
6-dB-Bandbreite [kHz] 13 13
S/R-Abstand [dB] 48 48
Spiegelfrequenzdampfg. [dB] 98 68
Klirrfaktor? [%]

bei mittlerer Lautstarke 0,9 0,9
bei voller Lautstarke 11,5 11,5
Nebenempfangsstellen

153,801 MHz =77

167,530 MHz —-70

405,740 MHz -70
NachbarkanaldampfuRgiB]

unterer 61
oberer 66 60
IM-3-Dampfungd [dB] 68 64
Rauschsp. 6ffnet beidJuV]

minimale Empfindlichkeit 0,245 0,229
mittlere Empfindlichkeit 0,149 0,177
maximale Empfindlichkeit 0,080 0,139
Rauschsp. schlie3t bep [1V]

minimale Empfindlichkeit 0,234 0,219
mittlere Empfindlichkeit 0,138 0,167
maximale Empfindlichkeit 0,063 0,128
Rauschsperrenhysterese [dB]

minimale Empfindlichkeit 0,4 0,4
mittlere Empfindlichkeit 0,7 0,5
maximale Empfindlichkeit 2,1 0,7
StromaufnahmemA]

Empfang, Zweitempfanger ein,
Rauschsperre offen 125 122
Rauschsperre geschlossen 88 86
Standby 16 16
Empfang, Zweitempfanger aus,
Rauschsperre offen 81 85
Rauschsperre geschlossen 51 86
Standby 16 16
Betriebsdauéf [min]

Rauschsperre offen; FNB-3265 265
Rauschsperre offen; FNB-3896 296

1Uz=9,6V

2 Maximalhub

3 bei fog= 1 kHz und 2,8 kHz Hub

4 ohne CCITT-Filter

58,7 s Senden in Leistungsstufe HI,
41,3 s Zweibandempfang, Entladung bis 4,2 V,
mittlere Lautstéarke

6 gemessen mit eingeschleiftem CCITT-Filter,

Hub 2,8 kHz, f,oq= 1 kHz,
zweiter Empfanger ausgeschaltet

7 fmoa= 1 kHz,

8 25-kHz-Raster

9 Zwei-Sender-Methode; jeweils 1 bzw. 2 MHz
unterhalb der Nenn-Empfangsfrequenz

10 Zweibandempfang, mittlere Lautstarke,

Entladung bis 4,2 V
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Bild 6: Entladekurven von Akkumulatoren
FNB-31 (4,8 V) bzw. FNB-38 (9,6 V) im simu-
lierten Sende/Empfangs-Zyklus; s. Text.

362 « FA 4/95

Bild 7: Entladekurven eines Akkumulators
FNB-31 (4,8 V) bzw. FNB-38 (9,6 V) bei reinem
Empfang; s. Text.

relativ gering, hier etwa 25 bzw. 27 dB,
entsprechend reichlich 4 realen S-Stufen,
allerdings einigermalRen exakt logarith-
misch, so daf? der Wert S 8 ungeféhr stimmt
und eine reale S-Stufe etwas mehr als zwei
LC-Anzeigeelementen gleichkommt.

m Energiebilanz

In Bild 3 ist die HF-Ausgangsleistung in
Abhangigkeit von der Betriebsspannung
dargestellt. Die Propagandadaten wurden
sicher eingehalten, und es zeigt sich, daf
fur 145 MHz bereits eine Batterie FNB-35
(9,6 V) gegenliber einer FNB-35 (7,2 V)
keine hohere HF-Leistung mehr verflgbar
macht und oberhalb 8,5 V die Leistungs-
grenze auch fur 435 MHz erreicht ist. Eine
Erhéhung der Betriebsspannung auf die
maximal zulassigen 12 V brachte nur un-
nitze Verlustwarme.

Wie bei allen Handies fuhrt die Nutzung
der niedrigeren Sendeleistungsstufen nur
zu einer sehr unterproportionalen Verrin-
gerung der Stromaufnahme, die aber trotz-
dem ins Gewicht fallt: Bezogen auf die
S-Stufen sieht es schon etwas anders aus,
von der lobenswerten QRM-Verringerung
ganz abgesehen. Erst die 20-mW-EL-
Stufe wirkt sich sehr deutlich aus.

Die Bilder 6 und 7 zeigen die Entlade-
kurven der geratespezifischen 600-mAh-
Akkumulatoren FNB-31 (4,8 V) bzw.
FNB-38 (9,6 V). Bild 6 bezieht sich auf
einen simulierten Sende/Empfangs-Zyklus
8,7 s Senden und 41,3 s Empfang (Zwei-
bandbetrieb mit offener Rauschsperre/mitt-
lerer Lautstarke bzw. geschlossener Rausch-
sperre). Die Spannungswerte gelten dabei
jeweils fir das Ende des Sendezyklus in der
Position hohe Ausgangsleistung. Als Ab-
schaltkriterium wurden 4,2 VV angenommen;
das Mustergerat quittierte unter Abgabe
eines Warntons bei 3,8 V seine Sendetéatig-
keit. Wegen der geringeren Sendeleistung
schneidet die 4,8-V-Batterie erwartungsge-
man etwas besser ab, zwei Stunden sind bei
solch mafig intensivem Sendebetrieb und
nicht stindigem Betrieb auf beiden Emp-
fangsfrequenzen sicher drin.

Bild 7 bezieht sich auf reinen Empfangsbe-
trieb ohne irgendwelche Sparfunktionen,
aulerdem noch Zweibandbetrieb mit offe-
ner Rauschsperre und mittlerer Lautstéarke,
so daf} man real sicher um etliches langer
als die knapp funf Stunden hdren kann. Da-
bei helfen insbesondere die vielfaltigen
Stromsparfunktionen.

Aus den Messungen errechnete das La-
bor fiir die beiden Batterien Kapazitaten
von 615 mAh (FNB-31) bzw. 550 mAh
(FNB-38).

Die Messungen wurden von Reimesch
Hochfrequenztechnik, 51515 Kirten, am
Geréat Nr. 4M032707 ausgefuhrt.



